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Aspetti di carattere generale

Tariffe di incentivazione (produzione)

Valorizzazione economica dell’energia elettrica (consumo):

CONOSCENZA DEL CONTO ENERGIACONOSCENZA DEL CONTO ENERGIA



Aspetti di carattere generale

Campo 

FV

CC

AC

Contatore 
Fiscale 

Utenze Interne Aziendali

Contatore Distributore 

CABINA BT/MT 

Rete Distributore 



Aspetti di carattere generale

Tariffe di incentivazione (produzione)

Valorizzazione economica dell’energia elettrica (consumo):

CONOSCENZA DEL CONTO ENERGIACONOSCENZA DEL CONTO ENERGIA

Regime fiscale: 

• Scambio sul posto (monetario)
• Cessione (GSE, Operatori)

• Autoconsumo istantaneo

Premi:

• Energia consumata e venduta

• Accise ed addizionali enti locali

• Incentivo

• Investimento

• Meccanismo di incentivazione legato alle prestazioni energetiche dell’edificio

• Smaltimento delle coperture in eternit

• Autoproduttore (non integrato) 



Collocazione impiantistica:

INQUADRAMENTO ARCHITETTONICO DEL CAMPO FVINQUADRAMENTO ARCHITETTONICO DEL CAMPO FV

• A parete
• A terra

• In copertura

• Altro (pensilina, tettoia, ... )

Soluzione impiantistica:

• Mobile (un asse)

• Mobile (due assi)

• Fissa

Geometria e tipologia degli spazi:

• Orientamenti (azimut)

• Inclinazioni (tilt)

• Superficie disponibile

• Natura delle superfici

Aspetti di carattere generale



INQUADRAMENTO ARCHITETTONICO DEL CAMPO FVINQUADRAMENTO ARCHITETTONICO DEL CAMPO FV

Ombreggiamenti:

• Impianti tecnologici

• Vegetazione 

• Edifici viciniori

• Reti elettriche di trasporto 

Aspetti di carattere generale



Celle disponibili:

TECNOLOGIE FOTOVOLTAICHE TECNOLOGIE FOTOVOLTAICHE 

• Silicio Policristallino
• Silicio Amorfo (a-Si)

• Silicio Monocristallino

• Tellurio di Cadmio (CdTe)
• Rame, Indio, Gallio, Diseleniuro (CIGS)

Pannelli disponibili:

• Rigidi cilindrici (Solindra)
• Flessibili

• Rigidi piani

Aspetti di carattere generale



Le tecnologie da porre a confronto, in sede di analisi tecnica, sono selezionate 

sulla base di alcune variabili quali:

Aspetti di carattere generale

TECNOLOGIE FOTOVOLTAICHE TECNOLOGIE FOTOVOLTAICHE 

• Azimut della superficie

• Tipologia e natura della superficie interessata

• Tilt della superficie

• Potenza che si desidera installare

• Energia che si desidera produrre 

• Costo specifico dei pannelli



Individuazione e selezione degli 
Operatori

Capitale Sociale Versato

Anno di costituzione

Soci

Fatturato

Referenze

Modalità operative (Integrato verticalmente o General Contractor)

Oggetto Sociale



Richiesta delle offerte

Soluzione architettonica (integrata, parz. Integrata, non integrata)

Azimut ed angolo di Tilt

Tecnologia del modulo FV

Potenza, Efficienza, Marca e Modello del modulo FV

Potenza del campo FV

Produzione specifica del campo FV (Ore Equivalenti)

Soluzione impiantistica (fissa, mobile 1 asse, mobile 2 assi)

Inverter (numero, potenza, modello, marca)

Sezionatori in corrente continua

Sistema di controllo

PARAMETRI  TECNICI DELLA FORNITURA (PARAMETRI  TECNICI DELLA FORNITURA (costi)costi)



Richiesta delle offerte

Cablaggio e sistema di posa

Quadri elettrici e relative protezioni

Montaggio

Linea generale e sezionamento

Stazione BT/MT

Struttura di montaggio

Collegamento alla rete e collaudo

Progettazione e prestazione di servizi

Sicurezza sul lavoro

PARAMETRI  TECNICI DELLA FORNITURA (PARAMETRI  TECNICI DELLA FORNITURA (costi)costi)



Richiesta delle offerte

ESCLUSIONI DALLA FORNITURA ESCLUSIONI DALLA FORNITURA 
• Opere murarie ed acustiche
• Opere statiche integrative
• Sistemi di sollevamento
• Sicurezza del materiale in cantiere

• Rimozione dell’isolamento esistente

• Impianto di messa a terra
• Impianto di protezione dai fulmini

• Linea vita (coperture)
• Contatori fiscali
• Garanzia sugli inverter ed estensione
• Telesorveglianza
• Cablaggi rete di servizio (Ethernet, telefonica, ecc.)
• Adeguamento cabina BT/MT (norma CEI-016)
• Assicurazione
• Manutenzione impianto FV

• Collaudo statico della struttura



Analisi tecnica delle offerte

Predisposizione della griglia tecnico-economica per la verifica della congruità 

delle offerte ricevute

Organizzazione delle offerte:

Eventuale richiesta di integrazione

• Non accettabili

• Accettabili (oggetto di analisi economica)



Modalità di finanziamento

Soggetto finanziatore:

Tasso:

Copertura dell’investimento (%)

• Istituto Bancario, Finanziaria

• Autofinanziamento

Durata (anni)

Modalità di finanziamento:

• Prestito

• Leasing

• Fisso

• Variabile

• Misto con soglia massima



Analisi Economica delle offerte (VAN)

E’ uno strumento estremamente potente perché:

METODOLOGIA (VAN) METODOLOGIA (VAN) 

• E’ molto versatile applicandosi a tutti i problemi per i quali, a fronte di un 

investimento, esistono benefici associati

• Non è influenzato dal contesto politico

• E’ rigoroso ed il risultato è tanto più attendibile quanto più sono attendibili i 

dati di input

• Si concretizza con indici economici i cui valori consentono un’immediata 

verifica di convenienza per le varie soluzioni progettuali poste a confronto



Analisi Economica delle offerte (VAN)

METODOLOGIA (VAN) METODOLOGIA (VAN) 

La logica:

• Si tratta di confrontare l’investimento (I) con il beneficio (B), necessariamente 

monetizzato, che da tale investimento consegue:

� Se (B) > (I) la soluzione è conveniente

� Se (B) � (I) la soluzione non è conveniente

La differenza tra (I) e (B):

• L’investimento è denaro attuale, impiegato per produrre un beneficio che 

sarà percepito solo in tempi successivi

• E’ quindi profondamente sbagliato, dal punto di vista logico ed operativo, 

eseguire il semplice confronto tra (I) e (B) in quanto quest’ultimo è denaro non 
disponibile nello stesso momento



Analisi Economica delle offerte (VAN)

METODOLOGIA (VAN) METODOLOGIA (VAN) 

Artificio per eseguire il confronto:

• E’ necessario rapportare allo stesso istante le due masse monetarie

• La giustificazione di tale procedura va ricercata nella psicologia umana che 

ritiene più appetibile una quantità di denaro immediatamente disponibile 
piuttosto che un’analoga disponibile in futuro



METODOLOGIA (VAN) METODOLOGIA (VAN) 
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Analisi Economica delle offerte (VAN)



Risparmio eventuale sulle imposte elettriche (Accise, Addizionali EE.LL.)

Autoconsumo istantaneo

CTR

Cessione in conto scambio

Cessione 

Incentivo sulla produzione

FLUSSO DI CASSA ENTRANTE FLUSSO DI CASSA ENTRANTE 

Analisi Economica delle offerte (VAN)



FLUSSO DI CASSA USCENTE FLUSSO DI CASSA USCENTE 

Aggregazione misure

Trasmissione

Spese amministrative GSE

Manutenzione

Sorveglianza, Monitoraggio 

Misura

Assicurazione 

Analisi Economica delle offerte (VAN)



RISULTATI DELL’ANALISIRISULTATI DELL’ANALISI

Indice di Profitto (IP)

Tempo di Ritorno Attualizzato (TRA)

Valore Attuale Netto (VAN)

Tasso Interno di Rendimento (TIR)

Analisi Economica delle offerte (VAN)



Si pone l’obiettivo di indagare la possibilità/probabilità che il (VAN) assuma 

valori negativi a seguito di eventi sfavorevoli e/o non previsti

ANALISI DI SENSIBILITA’ANALISI DI SENSIBILITA’

Metodologia:

• Si individuano i parametri sulla cui determinazione numerica si possono 

avere delle incertezze e/o dei dubbi

• Per ciascun parametro si ipotizza una variazione peggiorativa, di ragionevole 

probabilità

• Mantenendo fissi tutti gli altri parametri si ricalcola il (VAN) per verificare se 

questo non assuma in corrispondenza valori negativi

Analisi Economica delle offerte (VAN)



ANALISI DI SENSIBILITA’ANALISI DI SENSIBILITA’

V0

(VAN)0

1

V
(VAN)<0

2

(VAN)>0

Analisi Economica delle offerte (VAN)



ANALISI DI SENSIBILITA’ANALISI DI SENSIBILITA’

Parametri da indagare:

• Investimento specifico per realizzare il campo FV � aumento

• Producibilità specifica (ore equivalenti) � diminuzione

• Costo reale del denaro � aumento

Analisi Economica delle offerte (VAN)



Soluzione economicamente ottimale

Parametro limitante l’entità del profitto: dimensione dell’iniziativa (es: potenza)

• Tutte le soluzioni sono dimensionate per ottenere il massimo profitto e poi la 

priorità sarà data a quella di (VAN) maggiore

CRITERIO DI SELEZIONECRITERIO DI SELEZIONE

Parametro limitante l’entità del profitto: disponibilità del denaro

• Tutte le soluzioni sono dimensionate per ottenere il massimo profitto e poi la 

priorità sarà attribuita secondo l’ordine decrescente dell’Indice di Profitto (IP), 
fino all’esaurimento delle risorse finanziarie

(IP) rappresenta anche un indice di rischio perché al numeratore compare il profitto più 

probabile, che è il margine di distanza dall’eventuale perdita, mentre al denominatore 

compare l’investimento corrispondente, che rappresenta il limite massimo della perdita



CRITERIO DI SELEZIONECRITERIO DI SELEZIONE

• A parità di (IP) la preferenza è data alla soluzione che ha il maggior valore di 

(VAN)/(FA)

• A parità di (VAN)/(FA) la preferenza è data alla soluzione che ha il maggior 

valore di (VAN)/[(FA)*(I)]

Soluzione economicamente ottimale



Ultima verifica per la soluzione 
selezionata

• L’anno a partire dal quale l’impianto fotovoltaico si autosostiene 

economicamente

Bisogna calcolare:

• L’impatto fiscale del campo fotovoltaico sulla fiscalità generale della 

azienda (recupero IRAP ed IRES)



Impianto del POINT



Impianto del POINT
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Impianto del POINT



Energia Prodotta

Totale           Media           Massima
Disponibilità

kWh/anno    kWh/giorno   kWh/giorno h/anno giorni/ann o

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

5.567

5.564

5.591

5.509

5.370

-

-

-

-

15,29

15,58

15,44

15,13

14,88

-

-

-

-

32,44

32,95

29,15

29,93

28,85

-

-

-

-

1.092

1.091

1.096

1.080

1.053

-

-

-

-

364

357

362

364

361

-

-

-

-

Ore
EquivalentiAnno

Impianto del POINT



Energia                                   Funzionam ento

kWh/anno      h eq/anno       giorni/anno       h/anno               %  

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

5.567

5.564

5.591

5.509

5.370

-

-

-

-

1.092

1.091

1.096

1.080

1.053

-

-

-

-

364

357

362

364

361

-

-

-

-

-

4.094

4.114

4.151

3.928

-

-

-

-

-

46,7

47,0

47,4

44,7

-

-

-

-

Anno

Impianto del POINT
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F3
F1

F2

Suddivisione della produzione del campo FV del POINT

F1 = 68% F2 = 14% F3 = 18%

F1 = 69% F2 = 14% F3 = 17%

2006

2007

F1 = 69% F2 = 14% F3 = 17%2008

F1 = 69% F2 = 14% F3 = 17%2005

Impianto del POINT
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